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1. Indledning

I anledning af indferelsen af det Digitale Byggeri (DDB) fra 1. januar 2007 har
Efteruddannelsesudvalget for bygge/anlaeg og industri (efterfolgende "BAI”) rettet
henvendelse til Teknologisk Institut for at fa udfert en mindre, malrettet analyse af
det afledte uddannelsesbehov, for de udferende inden for bygge- og anlaeg. I
forleengelse heraf enskes endvidere forslag til lasning af det nedvendige
kompetenceudviklingsbehov inden for branchen.

Formaélet med analysen er sdledes at oparbejde et materiale, som satter BAI 1 stand
til, at gennemfore hensigtsmassige justeringer i de AMU uddannelser, der retter sig
mod bygge- og anlegsbranchen som en konsekvens af digitalisering.

Analysen omhandler AMU’s mélgruppe pé bygge- og anlaegsomrédet, det vil sige
faglerte og ufaglerte bygningsarbejdere samt EUD-teknikere.

BAI har endvidere formuleret en reekke supplerende ensker til analysens praemisser
og afgraensning. Heraf fremgar det bl.a., at analysen og forslaget til losning af
kompetenceudviklingsbehovet skal omfatte:

e en fastleggelse af malgruppens sammensatning og arbejdsopgaver (f.eks.
egentlig udferende, ledere, mestre, teknikere, konsulenter og salgere mv.)

e cn beskrivelse af realistiske IT-kompetencekrav for de enkelte malgrupper

e en vurdering af eksisterende uddannelsesmal (i arbejdsmarkeds-uddannelserne)
med henblik pa afklaring af malenes anvendelighed 1 forbindelse med den
nedvendige “digitale” kompetenceudvikling malgruppen ma gennemgé under
hensyn til DDB mv.

¢ udarbejdelse af forslag til udvikling af arbejdsmarkedsuddannelser, uddannelses-
strukturer mv., der vil kunne deekke “digitale” uddannelsesbehov, som ikke kan
tilgodeses af eksisterende arbejdsmarkedsuddannelser.

For de to ferstnavnte pinde gelder endvidere, at BAI ensker analysen relateret til
dels DDB’s konkrete bygherrekrav, og dels de forventninger, som man kan have til
DDB’s mere langsigtede indflydelse pd IT-kompetencekravene til malgruppen.

Den analytiske opgave er opdelt i folgende 2 dele:

For det forste analyseres de i bilag 1 til ’Bekendtgerelse om krav til anvendelse af
Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeri’ angivne krav, som
lovgivningsteknisk er kernen 1 DDB. I forlengelse heraf skal det undersoges, 1
hvilken udstreekning AMU’s malgrupper bliver berert af de @ndringer, som DDB
forer med sig 1 det daglige arbejde pa byggepladserne.

For det andet analyseres, hvilke pavirkninger DDB p4 lidt leengere sigt mé formodes
at have pa malgruppefeltet. Det identificeres, hvordan det vil @ndre anvendelsen af
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IKT pé byggepladserne og i forlengelse heraf beskrives de forandrede kompetence-
krav for AMU malgruppen.

Notatet falder i1 5 kapitler.
Kapitel 1 indledning.

I kapitel 2 gives en gennemgang af de mélgrupper i1 byggeriet, som er relevant i
forhold til AMU uddannelserne og DDB.

I kapitel 3 gives der indledningsvis en kort gennemgang af de 10 bygherrekrav fra
DDB, specielt med henblik pa dem som kan have en relevans 1 forhold til AMU-
malgruppen. Dernast opridses det, hvilke lidt mere langsigtede implikationer DBK
ma formodes at fa for teknologi anvendelse og ledelse i byggeriet, igen er fokus pa
byggepladsen.

I kapitel 4 angives konkrete anbefalinger til fremtidige AMU kursusudbud.

Konklusionen i kapitel 5 giver en opsamlingen pa notatet.
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AMU'’s malgrupper inden for byggeriet

I det folgende er der foretaget en fastleggelse af malgruppens sammensatning og
arbejdsopgaver (f.eks. egentlig udferende, ledere, mestre, teknikere, konsulenter og
selgere mv.).

Hvilke malgrupper

I nerverende notat opereres med folgende mélgrupper; EUD-tekniker,
Entreprenerer (funktionzrer), Formand/sjakbajser, Hindverkere (faglerte) og
Bygningsarbejdere (ufaglerte). Hindverkere og bygningsarbejdere vil i resten af
notatet blive benavnt handverkere, da disse 2 malgrupper er direkte
sammenlignelige i1 forhold til notatets fokus.

I den udstraekning der forekommer hdndvarksuddannede eller teknikere, som
besatter stillinger som byggeledere eller entrepriseledere, vil de ogsa vere i
malgruppen, det vurderes dog, at denne gruppe vil udgere en beskeden del af den
samlede malgruppe.

Hertil kommer, at det ogsa vil vaere relevant for byggeriets mindre handvarksmestre
at benytte AMU-systemets udbud i relation til DDB. Det er dog velkendt (se f.eks.
Elsborg 2006), at de mindre mestre sjaeldent ser sig selv som kandidater i AMU
kursus sammenhang. Det samme forhold anses for i hoj grad, at gere sig geldende
for malgruppen EUD-tekniker.

Eksisterende AMU uddannelser der pt. understotter DDB

I det nuvaerende AMU-udbud findes ingen mal, som direkte relaterer sig til DDB. I

listen i Bilag A ses de AMU-maél, som vurderes til en vis udstreekning at kunne have

relevans for BAI’s mélgruppe.

Malene er inddelt i1 kategorierne:

Basis: Mal, der omhandler emner, som relaterer sig til grundlaeggende
brug af PC’ere og almindeligt foreckommende programmer. Herun-

der ogsé omkring segning pa internettet.

CAD/tegning: MaAl, som omhandler brug af CAD eller andre tegneprogrammer.
Hovedparten af disse mél er udviklet til brug inden for industrien.

Kortteknik og landmaling: Uddannelsesmal vedrerende brug af GIS
og GPS.

Web- design:  Mal, som omhandler opbygning og redigering af hjemmesider.
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”Superbruger”: Mal, som henvender sig til personer, som har ansvar for opbygning
og installering af varktejer. Inden for dette omréde er der foretaget
et skon, da mal vedrerende storre installationsopgaver og hindte-
ring af servere ikke er medtaget.

Logistik: Mal, som omhandler brug af systemer til brug i forbindelse med
lagerstyring

Derudover findes der en rekke AMU-mal inden for andre efteruddannelsesudvalg
FKB’ere, som omhandler emner som CAD/CAM, PLC-programmering etc. Disse er
ikke medtaget, da det vurderes, at BAI’s mélgruppe kun i meget begranset grad vil
have behov for kompetenceudvikling inden for disse omrader.
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Det Digitale Byggeri — bygherrekravene

Det er vigtigt at holde sig det forhold for gje, at der er markant forskel pa nogle af de
visioner og delvist artikulerede initiativer, der er taget i tilknytning til Det Digitale
Byggeri, og hvad der rent faktisk er realiseret/besluttet i medfer af *’Bekendtgerelsen
om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeriet’
pr. 1. januar 2007. Gar man til selve bekendtgerelsens tekst, er det bemarkelsesver-
digt, at den stort set gar uden om reguleringer, som vedrerer anvendelse af IKT pd
selve byggepladsen.

Der har, som navnt, i selve udviklingsarbejdet med Det Digitale Byggeri varet en
klar vision om, at den overordnede integrations- og genanvendelses strategi for byg-
geprocessens data skulle raekke helt ud til udferelsen pa selve pladsen, men i selve
regelgrundlaget er det kun 1 beskeden grad medtaget.

Et eksempel p4, at data integration var tenkt helt ud 1 selve udferelsen pa pladsen, er
det sékaldte ”Produktionskort” et udtryk for. Produktionskortet er et redskab, som
med anvendelse af de data der oparbejdes, bl.a. qua 3D modeller, giver en ajourfort
arbejdsbeskrivelse for handverkeren pa definerede monteringsopgaver mv.

Produktionskortet er dog ikke en del af de foreliggende initiativer efter bekendtge-
relsen, men netop en potentiel mulighed, som venter pd at blive realiseret i storre
skala, forudsatningerne vil vare til stede, nar DDB er implementeret.

Fokus bliver derfor primaert pa handtering af A3 tegninger pd pladsen, samt sekun-
deert pa anvendelse af projektweb. Intentionerne om IKT pa pladsen samt sammen-
hang imellem 3D bygningsmodel og produktionskort mv. vil vi dog ogsé vende
tilbage til.

Bygherrekravene

De digitale bygherrekrav bestér af en vifte af forskellige krav (i alt 10). Kravene
galder statslige nybyggerier med en byggesum pa 3 mio. kr. eller derover — kravene
om digital aflevering dog kun ved byggerier over 15 mio. kr. Endelig gelder der
skeerpede 3D krav ved byggerier over 40 mio. kr. Fra 2008 gaelder kravene ogsé ved
om- og tilbygningsprojekter (dvs. renoveringssager).

Bygherrekravene ligger inden for 4 hovedomrader:

Udbud og tilbud
Projektweb
3D-modeller
Digital aflevering
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Hertil kommer et integreret krav fra 1. januar 2008 om at anvende det nyudviklede
system Dansk Byggeklassifikation (DBK), samt forskellige standarder for
byggesagsbeskrivelse (BIPS 100) og normsatte opmalingsregler for materiale
mangder (sidstnevnte er ligeledes en BIPS standard, som dog ferst forventes ferdig
pr. 1. januar 2008). DBK vil, nar systemet tages i anvendelse, skulle fungere som et
klassificerende fundament ved benavnelse af bygningsdele mv. i1 bl.a. 3D
modellerne, tilsvarende er det ogsa planen, at DBK skal integreres/understottes i de
IKT systemer som bruges 1 byggeriets forskellige faser; det siger dog sig selv, at
meget i denne henseende beror pé leverandererne af programmet og de satsninger,
som de valger at foretage.

I forhold til den malgruppe, som er i fokus i nerverende notat, samler interessen sig
dog om kravene vedrerende projektweb og IKT pa byggepladsen. For
sidstnavntes vedkommende skal der erindres om, at der ikke er tale om formuleret
krav i bekendtgerelsen, men snarere om et perspektiv, som pa et tidligt tidspunkt har
veret til stede hos savel Erhvervs- og Byggestyrelsen, som hos de fire
udviklingskonsortier, som leverede det faglige grundlag for opstilling af
bygherrekravene.

3.1.1 Projektweb

Bygherre krav nummer 1 til 3, som omhandler projektweb, kan sammenfattes i fol-
gende krav:

e De medvirkende parter ved et byggeprojekt skal dele projektdata og udveksle
dokumenter, tegninger og beskrivelser via en projektweb pa Internettet.

o Alle byggeprojektets veesentlige akterer skal have adgang til projektwebben, og
de skal overholde en reekke felles spilleregler for datadisciplin og samarbejde.

e Entreprenererne og hdndvarkerne skal pa byggepladsen have adgang til
projektwebben og mulighed for at printe produktionstegninger ud i A3 format.
De projekterende skal tilpasse deres tegningsformater med dette for oje.

Det er i forhold til kravet om, at det skal vare muligt at printe geeldende tegninger
ud 1 A3 format, at bekendtgerelsen kommer taettest pa at specificere krav med direk-
te betydning for handverkerne pé pladsen.

Udover disse krav er der i entreprenerens vejledning
(http://detdigitalebyggeri.dk/dokumenter/vejledning entreprenoer.pdf) til bekendt-
gorelsen endvidere anbefalet en raekke retningslinier, som har betydning for naervee-
rende notats malgruppe.

o Afholdelse af projektwebopstartsmede for de udferende parter. Safremt
entreprenererne anvender byggeprojektets projektweb, skal de deltage 1 et
opstartsmede, hvor parterne beslutter hvilke retningslinier, der skal gelde for
anvendelse af projektwebben.
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e Dokumentation af projektrelateret e-mail-korrespondance skal foretages enten via
projektwebben eller ved brug af BIPS e-mail-arkiverings-standard.

3.1.2 IKT pa byggepladsen

Med udbredelsen af *Det Digitale Byggeri’ er mulighederne for en bedre IKT-
anvendelse pa byggepladsen til stede. De udferende parter skal i en sddan situation
kunne skaffe sig adgang til digital information pd/fra pladsen, anvende mobil-
teknologi og aflevering af digitale data, f.eks. i form af drifts- og vedligeholdsdata
fra udferelsesstedet pd byggepladsen til bygherren.

Ogsé 1 forhold til Kvalitetssikringen (KS) er der oplagte potentialer i forhold til at
integrerer denne med det datagrundlag, som i kraft af det digitale byggeri i forvejen
vil blive etableret. Der eksisterer nyudviklet software, som er i stand til at formidle
en sddan integration. Pa forsegsbasis er det dokumenteret, at hdndvarkere uden spe-
cielle forudsetninger og med et minimum af praksis baret uddannelse kan handtere
sadanne funktioner (Vogelius 2005).

De udferende — en gennemlysning ud fra et AMU perspektiv

I dette afsnit defineres malgruppefeltet yderligere for dernest at opliste DDB’s
pavirkning pa malgruppefeltet.

Der kan opregnes 4 dimensioner som malgruppefeltet i storre eller mindre grad er
defineret ved. Det drejer sig om:

1. fag

2. uddannelsesniveau
3. virksomhedssterrelse
4. jobfunktion

I forbindelse med den problemstilling vi her behandler, kan der knyttes nogle
kommentarer til hvert af punkterne:

Ad. Fag: som det allerede er naevnt i indledningen er det en del af premissen for
analysen, at vi beskaftiger os med fag, der er knyttes til bygge/anlaegsbranchen.

Ad. Uddannelsesniveau: det er en del af problemstillingens afgransning, at vi
fokuserer pé alle typer kompetencegivende uddannelse til og med
handverksuddannelserne. I denne forbindelse medtages de EUD baserede
teknikeruddannelser som f.eks. teknisk designer.

Ad. Virksomhedssterrelse: som det fremgik af afsnit 3.2 er der en meget stor
forskel pd de kompetencemeassige udfordringer, som Det Digitale Byggeri kan
forventes at stille medarbejderne over for athangig af sterrelsen pd den virksomhed,
hvor de er beskeaftiget. Behovet for kompetenceopbygning vil forst melde sig hos de
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storre firmaer og forst pa et senere tidspunkt i de sma firmaer — denne effekt kan
forventes at vaere ganske udpreget. Det kan give anledning til en reekke forskellige
overvejelser, bl.a. i forhold til udrulningen af kurser og hvordan de skal
markedsfores osv.
Ad. Jobfunktion: enkelt sagt forholder vi os til de hovedgrupper af jobfunktioner i
byggeriet, som varetages af medarbejdere, der har en uddannelse til og med EUD-
niveau.
12006 blev der for Implementeringsnetvarket for Det Digitale Byggeri, 1 DIGI-TO
konsortiets regi (konsortiet var rettet imod de udferende i byggeriet), gennemfort en
skrivebords-analyse af, hvordan forskellige af byggeriets medarbejdergrupper vil
blive berert af DDB. I tabel 1 ses et af resultaterne af denne analyse med udgangs-
punkt i de udferendes roller. Tabellen viser bl.a., at der ikke er nogle direkte krav til
handverkerne, som udspringer af DDB.
Tabel 1
c : Indgér
Malgruppe | Laringsbehov Effekter Handlekompetencer i DDB
Brug af modellering i de indle- e Brug af 3D bygnings- e Hvad kan man udtrekke af
dende faser model i opstartsfasen data i de tidlige faser og hvad
kraever det af modellens op-
bygning
Udveksling af CAD-tegninger CAD- e Udnyttelse af funktionaliteter
tegningsproduktionen maélrettet projekteringen
understottes ved brug e Udveksling af CAD-tegninger
af projektwebsystemet e Udvekslingsformater X
e Ansvar for ajourfering
e Navngivning af dokumenter
o Metadata
Brug af 3D bygningsmodel i Grundlag for en nyttig e Hvad er 3D bygningsmodel,
projektering anvendelse af 3D byg- hvilke informationsniveauer
ningsmodel og genere- visualiserings og simulerings-
D ring af relevant infor- typer findes der?
s mation gennem visuali- | ® Hvad kreever de forskellige X
£ sering og simulering visualiserings/simuleringstyper
é.’ At bygningsmodellens af informationsniveau
2 kvalitet sikres gennem e Opgaver og ansvarsomrader i
klar ansvarsopdeling arbejdet med 3D bygningsmo-
del
Anvendelse af DBK i bygnings- Standardiseret klassifi- | @ Kendskab til DBK og dets
modeller kation af geometri og integration i CAD-systemer X
egenskaber
Udveksling af bygningsmodeller Brugbar og lasbar o Udvekslingsformater: IFC,
mellem radgiverne og til bygherre informationsoverforelse XML
internt mellem radgi-
verne og til bygherren.
Udarbejde beskrivelser pa basis af Beskrivelser opfylder e Viden om B100-standarden
B100 B100-standarden e  Udarbejdelse af beskrivelser X
Ensartede beskrivelser der opfylder B100
Anvende projektweb Projekteringsforlabet e Generel anvendelse af PW
understottes ved brug e Héndtering af dokumentud- X
af projektwebsystemet veksling
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5 : Indgar
Malgruppe | Laeringsbehov Effekter Handlekompetencer i DDB
Aflevering af digitalt drifts- og e Aktorer kan deltage i e  Gennemforelsen af en digital
vedligeholdelsesmateriale og bidrage til digital af- afleverings-forretning
levering e  Héndtering af samspil mel- X
lem PW og bygher-
rens/driftsherren D& V-
vaerktoj
Anvende en udbuds/tilbudsportal | e Kendskab til portal e Download af udbudsmateria-
le X
e Aflevering af tilbud
Anvende en projektweb e Aktorer kan bruge de Aktorer kan opsatte og an-
centrale funktioner vende pw
e Down- og upload af ud- X
budsmateriale
e Viewe og udprinte tegninger
Udtraekke mangder fra 3D-model | @ Kendskab til opbygning | ®  Generering af maengdeliste
i 3D model og udtrek e  Sikre at mangdelisten op- X
bygges jf. DBK
Anvende kalkulationssystem e Aktorer kan gennemfo- | ® Indlese BMF i kalkulations-
5 re kalkulation systemet
z e  Enhedsprissetning af BMF
= vba. kalkulationssystemet
8 e Kontrol af enheds-
.E prissetningen
g Anvende klassifikationssystemet e Aktorer forstér princip | ® Brug af DBK i tilbudsgiv- X
- og kan tilfgje elementer ning
Anvende beskrivende mangde- e Aktorer kan anvende e  Enhedsprissette BMF
fortegnelser digitale maengdefor- e  Enhedsprissette manuelt X
tegn. udtrukne maengder
Om datadisciplin o Aktorer forstdr princip- | ®  Akterer forstar principper
Om dokumentation per
Aflevering af digitalt drifts- og o Aktorer kan deltage i e  Gennemforelsen af en digital
vedligeholdelsesmateriale og bidrage til digital af- afleverings-forretning
levering e  Handtering af samspil mel- X
lem PW og bygher-
rens/driftsherren D& V-
vaerktoj
Anvende 3D arbejdsmetode til e Aktorer kender prin- e  Generel handtering af 3D-
5 nedbrydning i produktionsdele cipper i 3D- tegninger
B arbejdsmetode e  Héndtering af opdatering af
% 3D-modellen jf. as-built teg-
& ninger etc.
g Anvende klassifikationssystemet o Aktorer kan klassificere | ®  Om- og nyklassificering i
é projektets opbygning forbindelse med opdatering X
< af 3D-modellen
% Anvende projektstyringspro- e Aktorer kan styre pro- e Anvende digitale projekt-
- grammel jektet digitalt planlaegnings-vaerktejer
2 Anvende projektweb e Aktorer kan opsatte og | ®  Akterer kan opsette og an-
% anvende pw vende pw
3 e Down- og upload af ud- X
2 budsmateriale
e Viewe og udprinte tegninger
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5 : Indgar
Malgruppe | Laeringsbehov Effekter Handlekompetencer i DDB
Aflevering af digitalt drifts- og e Aktorer kan deltage i e  Gennemforelsen af en digital
vedligeholdelsesmateriale og bidrage til digital af- afleverings-forretning
levering e  Héndtering af samspil mel- X
lem PW og bygher-
rens/driftsherren D& V-
vaerktoj
Om datadisciplin o Aktorer forstdr princip- | ®  Akterer forstar principper
Om dokumentation per
Anvende PDA e Aktorer kan bruge e  Aktorer forstar principper
3 _{g digitale verktajer pa
g 8 byggepladsen
g 'g Om datadisciplin o Aktorer forstér princip- | ®  Akterer forstar principper
- Om dokumentation per

Kilde: Arbejdsnotat fra DIGI-TO konsortiet under I|mplementeringsnetvaa ket for DDB, juli 2006.

Felles for alle mélgruppernes identificerede leringsbehov og kompetencekrav er, at
de for at fi det storste udbytte skal tilegnes praksisnert.

Det kan dog diskuteres, om bygherrekravet vedrerende udprintning af A3-tegninger
pa byggepladsen vil kunne betragtes som et krav, der er relateret til hdndverkerne. 1
en rakke tilfelde er det givet, at udprintningskravet vil kunne fa direkte betydning
ogsa for hdndverkerne, men athengig af den konkrete arbejdsorganisering pa
pladsen kan man lige savel tenke sig, at f.eks. byggelederen hindterer den labende
udprintning. Pa lidt leengere sigt vil det vaere forventeligt, at de enkelte
formend/sjakbajser eller hdndvearkerne selv star for udprintningen.

Gar man mere 1 detaljer, kan der opstilles separate tabeller for alle de opgaver, som
de forskellige grupper inden for udferelsen vil mede i forlengelse af DDB. Det gel-
der henholdsvis EUD-teknikeren, funktionaren, handvarkeren og formanden:

Tabd 2: EUD-tekniker

Faser Adfeerd K ompetencer Effekter Indgér i
DDB
Idé- og pro- Brug af model- | ® Hvad kan man udtraekke af data | e Brug af 3D bygningsmodel
grammering lering i de ind- i de tidlige faser og hvad kraever i opstartsfasen
ledende faser det af modellens opbygning
Projektering Udveksling af e Udnyttelse af funktionaliteter e CAD-tegningsproduktionen
CAD-tegninger maélrettet projekteringen understottes ved brug af
e Udveksling af CAD-tegninger projektwebsystemet
e Udvekslingsformater 1
e Ansvar for ajourfering
e Navngivning af dokumenter
e Metadata
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Faser Adfeerd K ompetencer Effekter Indgar i
DDB
Projektering Brug af 3D e Hvad er 3D bygningsmodel, e Grundlag for en nyttig an-
bygningsmodel i hvilke informationsniveauer vi- vendelse af 3D bygnings-
projektering sualiserings og simuleringstyper model og generering af re-
findes der? levant information gennem
e Hvad kraever de forskellige visualisering og simulering 5atb
visualiserings/simuleringstyper e At bygningsmodellens kva-
af informationsniveau litet sikres gennem klar an-
e Opgaver og ansvarsomrader i svarsopdeling
arbejdet med 3D bygningsmodel
Projektering Anvendelse af e Kendskab til DBK og dets inte- | @ Standardiseret klassifikation
DBK i byg- gration i CAD-systemer af geometri og egenskaber
ningsmodeller
Projektering Udveksling af e Udvekslingsformater: [IFC, XML | ® Brugbar og lesbar informa-
bygningsmodel- tionsoverforelse internt mel-
ler mellem rad- lem radgiverne og til byg-
giverne og til herren.
bygherre
Udbud (Udfe- Udarbejde be- e Viden om B100-standarden e Beskrivelser opfylder B100-
relse) skrivelser pa e Udarbejdelse af beskrivelser standarden 6a. 6b
basis af B100 der opfylder B100 e Ensartede beskrivelser ’
Udferelse/ Aflevering af e Aktorer kan deltage i og bidrage e  Gennemforelsen af en
Aflevering digitalt drifts- og til digital aflevering digital afleverings-
vedligeholdel- forretning
sesmateriale e  Handtering af samspil 8
mellem PW og bygher-
rens/driftsherren D& V-
verktej
Tabel 3: Funktionaer hos entreprengren
Faser Adfeerd K ompetencer Effekter Indgar i
DDB
Alle faser Anvende klassi- | ® Anvende projektmaterialet og e Aktorer forstar princip og
fikationssyste- forsta principperne i DBK kan tilfeje elementer 6.a+tb’
met
Tilbud Anvende en e Download af udbudsmateriale e Beherskelse af portal
udbuds- e Aflevering af tilbud 7
/tilbudsportal
Tilbud Udtrackke e Generering af mangdeliste e Kan generere en maengde-
mangder fra e Sikre at meengdelisten opbygges betegnelse ud fra en 3D- 6.atb
3D-model jf. DBK bygningsmodel
Tilbud Anvende kalku- | e Indleese BMF i kalkulationssy- e Aktorer kan gennemfore
lationssystem stemet kalkulation
e Enhedsprissatning af BMF ved
brug af et kalkulationssystem
e Kontrol af enheds-prissetningen
Tilbud Anvende be- e Forsta principperne i BMF e Aktorer kan forsta opbyg-
skrivende e Forstd B100 ningen af en BMF, samt 7
meangdeforteg- | ® Anvende BMF i tilbudsprocessen opstille et tilbud baseret pa
nelser denne.
DDB-rapport
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Udferelse Anvende pro- e Generel anvendelse af PW o Aktorer kan bruge de cen-
jektweb e Handtering af samspillet mellem trale funktioner
radgivere og udferende
e Handtering af dokumentudveks- |
ling relateret til de udferende
parter
e Viewe, udprintning, og bestilling
af tegninger
Udferelse Samarbejde og e Aktiv medspiller under opstarts- | ® Ansvars- og arbejdsforde-
rollefordeling i madet lingen fordeles, séledes at
udferelsen ved e Rollernes arbejdsopgaver i udfo- der opnés en god anvendel-
brugen af pro- relsesforlobet se af projektweb-systemet
jektweb e Projektsamarbejde vha. PW
e Udnyttelse af funktionaliteter
malrettet udferelsen
e Arbejdsgange for fordeling af
dokumenter
Udferelse/ Aflevering af o Aktorer kan deltage i og bidrage til | ®  Gennemforelsen af en
Aflevering digitalt drifts- og digital aflevering digital afleverings-
vedligeholdel- forretning
sesmateriale e  Handtering af samspil 8
mellem PW og bygher-
rens/driftsherren D& V-
vaerktoj
Tabel 4. Formanden
Faser Adfeard K ompetencer Effekter Indgar i
DDB
Udferelse Anvende pro- e Udnyttelse af funktionaliteter e Aktorer kan anvende en
jektweb malrettet udferelsen projektweb. 1
e Viewe, udprintning, og bestilling
af tegninger
Udforelse Anvende PDA e Anvend en PDA eksempelvis til | ® Akterer forstar principper
kvalitetssikring, time/sags-
registrering, projektweb etc.
Tabel 5. Handvaerkeren
Faser Adfeerd K ompetencer Effekter Indgar i
DDB
Udferelse Anvende pro- e Udnyttelse af funktionaliteter mél- | ® Aktorer kan anvende en
jektweb rettet udferelsen projektweb 1
e Viewe, udprintning og bestilling af
tegninger
Udforelse Anvende PDA e Anvend en PDA eksempelvis til o Akterer forstar principper
kvalitetssikring, time/sags-
registrering, projektweb etc.
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Langsigtede implikationer af DDB - en diskussion

Den langsigtede effekt af DBB for byggeriet, specielt med henblik pé udvikling i
produktions- og arbejdsprocesser pa byggepladsen, gennemgas 1 det folgende.

Som omtalt treder DBK kun 1 kraft ved sterre statslige byggerier. Fra myndigheder-
nes side er hele DBK initiativet dog drevet af et perspektiv om at udvikle og effekti-
visere byggebranchen i Danmark. Set 1 dette lys er det statslige byggeri alene en
“driver” for gennemgribende forandringer i branchen.

Nér man skal vurdere de mulige langsigtede implikationer for kompetencekravene
til beskaftigede 1 branchen, skal det nedvendigvis ske via en analyse af det (samle-
de) forandringstryk, branchen star over for. En sddan analyse er potentielt en meget
omfattende opgave, som ikke kan rummes inden for rammerne af nervarende notat.

Det er forbundet med en rekke problemer at udtage en enkelt ud af flere samvirken-
de dynamiske udviklingskrefter i branchen, for derefter, via en én-dimensionel ana-
lyse at na frem til, hvilke implikationer for den langsigtede udvikling som netop den
dynamik bidrager med. Ikke desto mindre vil vi gore forseget, men samtidig praeci-
sere hvilke forudsatninger vi legger til grund.

Forst kan det dog vare pd sin plads at give et kort indblik i dele af bygge-
/anlaegsbranchens struktur, specielt med henblik péd virksomhedernes fordeling efter
antal ansatte. Intuitivt vil mange forvente, at branchens numerisk domineres af man-
ge sma virksomheder - og i dette tilfzelde viser intuitionen sig at sl til!

Af brancheorganisationen Dansk Byggeris hjemmeside fremgar det, at:

e Den gennemsnitlige medlemsvirksomhed har 13 ansatte, en lensum pa 4,2 mio.
kr. og beskeftiger sig typisk med murer- og temrerentrepriser.

e Ud af ca. 6.200 medlemsvirksomheder har 3.700 medlemsvirksomheder fem eller
feerre ansatte.

e Kun 80 medlemsvirksomheder har mere end 100 ansatte.

e De seks storste virksomheder tegner sig for 14% af medlemmernes samlede
lonsum.

e Medlemsvirksomheder med fem eller ferre ansatte tegner sig for 9% af
lensummen.

e Branchens virksomheder er meget forskellige, bade fagligt og sterrelsesmaessigt,
rekkende fra tekkemand og brolaeggere, smé og store maler-, tomrer- og murer-
virksomheder til specialiserede byggekomponentindustrier og store bygge- og
anlagskoncerner.

Af tallene ses det med al enskelig tydelighed, at vi har med en branche at gere, som
pa mange mader domineres af sma virksomheder. Enhver overvejelse om udvik-
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lingstrends og -scenarier for branchen ma derfor nedvendig inddrage betragtninger
om disse trends gennemslag, athaengig af virksomhedssterrelse.

Implementeringsnetverket for Det Digitale Byggeri har i januar 2007 offentliggjort
en omfattende underseogelse (udfert af konsulentfirmaet Sisophos), som bl.a. viser,
at ud af en blandet portefolje af 43 bygherrer har de 70% forventninger om, at de
inden for det neeste ar vil veere i gang med byggeprojekter, der involverer en storre
eller mindre del af metoderne 1 Det Digitale Byggeri. Det fremgar, at bygherrerne
specielt forventer at tage projektweb i anvendelse.

Ikke overraskende tegner der sig 1 ovrigt et billede, hvor de sma handvarkspraegede
virksomheder tilkendegiver, at de ikke vil tage initiativ til at satse pa digitalisering
af deres processer i de kommende ar. Eksempelvis svarer 65% af virksomhederne
med mindre end 10 medarbejdere under Dansk Byggeris omrade, at de ikke vil ga
videre med DDB, hvorimod det kun galder 15% af virksomhederne med mere end
10 ansatte.

Umiddelbart er der ikke i undersogelsen noget, som tyder pd, at udviklingen vil g
hurtigt for den brede del af branchen, som har mange varierende opgaver, og hvor
mange sma og mindre virksomheder opererer.

Den store travlhed inden for byggeriet traekker i samme retning. Projektleder pa pro-
jektet *IT og ressourcestyring pa byggepladsen’, Jens Heldgaard, Vitus Bering, har 1
nogle ar vaeret rundt pd en raekke byggepladser (med den sakaldte “digitale skur-
vogn™), herunder mange mindre. Han citeres' i februar 2007 pa Dansk Byggeris
hjemmeside for folgende udsagn om paratheden til at indfere digitale processer hos
de mindre entreprenervirksomheder:

"De hgrer patalerne, og de kommer ud i den digitale skurvogn
og preaver projektwebben, og de synes, det er rigtig smart, at man
kan have en printer stdendei sin skurvogn pa byggepladsen og
hele tiden hente de nyeste tegninger ud. Og sa kerer de hjem og
nasste morgen gar den vilde jagt igen.”

Der vil formodentlig udvikles en nedsivningseffekt, hvor de sterre virksomheder
bryder isen og viser, hvor de lavthengende frugter findes, hvorefter de mindre virk-
somheder langsomt implementerer de forskellige bestanddele lidt efter lidt. Det vil
dels ske igennem de spredningskorridorer, som normalt virker inden for branchen,
det vil sige faglige selskaber, fagblade, forskellige netvark og dels igennem de mere
héndfaste pavirkninger af firmaernes adfeerd i form af krav inden for leverandernet-
vaerkene (det vil sige fra rddgivere, materialeleveranderer eller andre entreprenerer,
som der leveres under- eller fagentrepriser til).

1

(http://danskbyggeri.dk/C1256C8A003A1940/C7TAD4F92AB2B07BCC1256C290035C13A/861 1F303FAA5075EC1256FAA
00478298)
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Det er for indevarende (primo 2007) svert at vurdere, hvordan de sterre entrepreng-
rer, som har en entreprise, der skal udferes 1 henhold til Det Digitale Byggeris reg-
ler, vil hindtere deres under- og fagentrepriser. De funktionelle relationer imellem
de store entreprengrer og de smé firmaer, som hyres ind til fag- eller underentrepri-
ser, kan dog komme til at fa veesentlig betydning for de kompetencekrav, som med-
arbejderne i de to typer virksomheder stilles overfor.

I en case fra initiativet ”Bedst 1 byggeriet” var det en stor entrepreners klare opfat-
telse, at virksomheden selv blev nedt til at stille IT-infrastruktur til rddighed (pa
pladsen) for deres partnere i under- og fagentrepriser, idet man havde konstateret, at
disse virksomheder var meget langt fra at kunne lofte opgaven alene. Man pegede i
forste reekke pd, at de manglede de nedvendige kompetencer 1 medarbejderstaben.
Da casen er et af de f& dokumenterede eksempler pa de problemer, som kan opsté
ved IKT-anvendelse i en samarbejdskontekst imellem hovedentreprener og
fag/underentreprengrer, er det relevant at medtage dele af caserapportens konklusi-
on:

Opsummerende konklusion

P& byggeprojektet har der, i samspillet mellem byggel edelsen og

fagentreprengrerne, ikke v et en tilstrakkelig brug af projekt-

web til, at man har kunnet male eventuelle rationaliserings-

gevinster. Dette demonstrerer vanskelighederne med at fa ud-

bredt brugen af projektweb til alle de involverede parter pa byg-

gepladsen. Pa projektet er der sdledesingen af deto fa-

gentreprengrer, der har benyttet sig af projektweb i en udstraek-

ning, der opfylder projektwebkonsortiets byggeherrekrav.

Hypotesen om, at adgangen til projektwebbet og A3-
multifunktionsprinteren i en digital skurvogn pa byggepladsen,
kombineret med en massiv opfordring til at tage det i anvendelse,
vil f alle byggeriets parter til at tage projektwebbet i anvendel-
se, er langt fra indfriet, da ingen af fagentreprengrerne har taget
projektwebbet i anvendel se.

| KT-profil

Observation af IKT-modenhed for virksomhederne og casen.
IKT-modenheden hos de to parter, somvi har casedata fra (MT
Hgjgaard og Brendum A/S), er saadeles uensartet, og deto in-
volverede virksomheder har haft meget forskellige grader af IKT-
anvendelse:

e Brendum A/Shar haft lavt fokus pa IKT i projektet. Bru-
gen har begraanset sig til en baabar computer og mobilte-
lefon. Internetadgang har man lant sig til, og man har ik-
ke benyttet sig af bips-standarden i e-mailkommunikation
eller projektweb.

e MT Hgjgaard har haft hgj fokus pa IKT. Virksomheden
har benyttet sig af bips-standarden og projektwebbet,
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men har ikke i fuldt omfang efterlevet Det Digitale Byg-
geris byggeherrekrav.

Observation af strategisk anvendelse af IKT for virksomheder-
ne

Begge virksomheder peger pa, at IKT er en vigtig del af konkur-
rencen med andre virksomheder i branchen. Alligevel er fokus pa
og benyttelse af IKT i hverdagen meget lav hos Brgndum A/S,

MT Hgjgaard har tilkendegivet, at IKT er ” kritisk for [deres)|
kernekompetencer” , og at de er ” foran andre virksomheder” pa
dette omrade.

Perspektivering vedr. | KT-profiler

MT Hgjgaards anvendelse af IKT er bade strategisk og operatio-
nelt hgjt. Dette har haft en betydning for, at virksomheden har
haft en starre anvendelse af IKT pa casen (fx brugen af bips-
standarden) end Brgndum.

Som det fremgér af uddraget af casens konklusion, er der voldsom forskel pa IKT
anvendelsen hos totalentrepreneren MT Hgjgaard og hos fagetrepreneren Brendum
(fagentreprise med el- og temrerarbejde), selvom der var lagt op til et teet samarbej-
de imellem dem. For en god orden skyld skal det navnes, at byggeriet ikke var spe-
cielt, der var tale om opferelsen af i alt 120 ejerboliger i 4-5 etages blokke pé Korser
havn.

Pé lidt leengere sigt er der séledes en vasentlig risiko for, at byggeriets branche-
struktur kan give anledning til nogle uheldige og tiltagende skillelinier i kompeten-
cekravene, og dermed ogsa 1 kompetenceudviklingen hos den medarbejdergruppe,
som vi har i fokus. Det drejer sig forst og fremmest om den konkrete handtering af
IKT, men ikke mindre vigtigt, ogsa om de mere generelle tilknyttede kompetencer,
der knytter sig til denne udvikling.

Hvis antagelsen er korrekt, kan det endvidere betyde nedsat fleksibilitet og haemmet
medarbejderomsatning i branchen.

I veerste fald kan det give sig udslag i, at ledelsessystemer, arbejdsorganisering og
teknologianvendelse drejes i en retning, der ikke udnytter de konkurrencefortrin,
som den danske model i andre sammenhange udmarker sig ved.

I denne sammenheng er det vaerd at gore opmarksom pa, at det er et problem, hvor
losningen ikke ber starte alene med uddannelsesindsatsen, men derimod med virk-
somhedsbaserede initiativer for de mindre virksomheder, hvor der iverksattes stotte
til oget IKT anvendelse, parret med et samtidigt kompetenceloft.

Uddannelsesindsatsen er formentlig den lettest gennemforlige del af et sddant initia-
tiv. Hvis forskellige (vigtige) forudsatninger iagttages i forhold til leering og ibrug-
tagning er der dokumenterede forleb (se Peter Vogelius, 2005: ”Nye informations-
og kommunikationssystemer pa byggepladsen”), som tyder pa, at IKT-indferelsen
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kan ske med en beskeden uddannelsesindsats over for de handvarkere, som skal
bruge teknologien. Praksisnar, konkret lering gennemfort i forbindelse med selve
ibrugtagningen er kodeord her.

3.3.1 Kompetencer og kvalifikationer
Pa blot lidt l&engere sigt vil udbredelsen af verktejerne 1 DDB krave nogle konkrete

feerdigheder. Der vil vare behov for indsigt i de muligheder, der er for anvendelse af
IKT pé byggepladsen, herunder:

e anvendelse projektweb og af mobile enheder, f.eks. en PDA eller smartphones
e udprintning af tegninger fra webbaserede systemer

Mere generelt vil IKT-anvendelsen ogsa aktualisere nye kompetencer. Nermere
bestemt vil det betyde, at andre mere almene kompetencer skal have opmerksom-
hed, der kan isaer naevnes:

data- og datadisciplin som begreb

selvledelse og egen planlegning af arbejdet

forstéelse for byggeprocessen samarbejdsrelationer pa alle planer
kvalitet og egenkontrol af samme
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Konkrete udfordringer til AMU kursusudbuddet

—en skitsetil nye AMU tilbud

Laringsbehovene 1 kapitel 3’s tabeller er udtrykt ved en forelabig systematik, som
baserer sig pa nogle fa neglebegreber. I beskrivelsen karakteriseres leeringsbehovene
ved folgende termer:

at anvende

at udtrekke

at kunne forsta (-princip)
at kunne bruge

at kunne gennemfore

Selvom disse termer, i den sammenhang de er anvendt i, hver for sig giver en karak-
teristik af det leeringsniveau, som kursisten skal opnd, er de ikke udtryk for en sy-
stematik — de er ikke indbyrdes sammenhangende pa en systematisk médde. I denne
sammenhang ser vi det dog ikke som en nedvendighed at arbejde med en taksono-
mi, derimod er det nodvendigt at konkretisere, inden for hvilke kompetenceomrader
kravene i tabelmaterialet kan sammenfattes.

En uprioriteret liste ser séledes ud:

samarbejdskrav

kommunikationskrav

specifikke IKT krav

krav om proces overblik (hgje lave)

tolerancekrav (vigtigt/uvigtigt)

juridiske implikationer af handlinger

datas form (krav, spillerum, alternativer, styrker, svagheder)

Formend, handvarkere og bygningsarbejdere kan udnytte direkte adgang til pro-
jektweb til mere uathangig brug af tegningsmateriale og anden dokumentation. An-
vendelse af produktionskort og PDA-baseret opgavelosning i gvrigt, vil muliggere
@ndringer 1 den daglige produktionsstyring, som vil kreeve et kompetenceloft hos
denne gruppe. Dette omfatter aget ansvarstegning, overblik, koordinationsfokus,
handtering af prioriteringer.

Pé den baggrund foreslas, at der udvikles folgende AMU-mal fordelt pd malgrupper:

Alleinden for BAl somréade

o Introkursus — kan ogsa bruges som opstart pa byggepladsen
e Grundleggende brug af projektweb i1 udferelsesfasen

e Produktionskort

e Mobile lgsninger
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Formaend(g akbaj ser) — kondukter er (entrepriseledere)
Udbud/tilbud

Bips 100

BMF

Digital Mangdeudtrak

Digital Aflevering

EUD-teknikere
3D-projektering

Bips 100

BMF

Digital Mangdeudtrak
Digital Aflevering

Emner som DKB, datasikkerhed, endrede samarbejdsform og jura ber indarbejdes i
forhold til de AMU-mal, hvor det er relevant, for at emnerne kan ses i en praktisk
kontekst

Med hensyn til basal viden om brug af PC'er og alment kendte programmer vurderes
det, at der allerede i dag findes de fornedne mal til at kunne dekke BAI's malgrup-
pes behov inden for dette omrade.
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Konklusion

Nearveaerende notat indeholder en analyse, der muligger, at BAI kan gennemfore de
justeringer af AMU-uddannelser rettet mod bygge- anlaegsbranchen, som en
konsekvens af kravene fra Det Digitale Byggeri.

I analysen er der taget udgangspunkt i folgende praemisser.

e Malgruppen inddeles i folgende grupper: Formand, Handvarkere, Teknikere og
Bygningsarbejdere.

e Hovedparten af malgruppefeltet er ansat i smé virksomheder (det vil sige
virksomheder med 5 eller faerre medarbejdere).

e [ det nuverende AMU-udbud findes ingen mal som direkte relaterer sig til DDB.

Overordnet er det konklusionen, at meget {4 krav fra Det Digitale Byggeri rammer
narvarendes notats malgruppefelt.

Pa kort sigt

Primeert er der 2 omrade,r hvorpa mélgruppen pavirkes af kravene fra Det Digitale
Byggeri:

e Anvendelse af projektweb
e IKT pa byggepladsen

Pa lang sigt

Det forventes, at der blandt en sterre andel af malgruppefeltet vil veere behov for
indsigt 1 de muligheder, der er for anvendelse af IKT pé byggepladsen herunder:

¢ Anvendelse projektweb
e Anvendelse af mobile enheder, f.eks. en PDA eller smartphones
e Udprintning af tegninger fra webbaserede systemer

Pé et visionsstadie opereres der i dag med et koncept kaldet produktionskort, hvis
malgruppe direkte er handvarkere péd byggepladsen. Dette koncept er dog pt. ikke
udviklet tilstreekkeligt — dog forventes det, at bips i lebet af 2007 vil gere konceptet
operationelt til gavn for alle entreprenarer.

For hver af malgrupperne er der i kapitel 4 opstillet en anbefaling til, hvilke AMU-

mal der skal udvikles. Kompetenceomraderne kan sammenfattes i folgende
uprioriteret rekkefolge:
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Specifikke IKT krav

Krav om proces overblik

Tolerancekrav (vigtigt/uvigtigt)

Juridiske implikationer af handlinger

Datas form (krav, spillerum, alternativer, styrker, svagheder)
Samarbejdskrav

Kommunikationskrav
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downloades pé: www.detdigitalebyggeri.dk

Elsborg, Steen 2006: Bygningshadndvarkeres brug af AMU — status og muligheder.
BAI

Erhvervs- og Byggestyrelsen 2006:
Bekendtgerelsen om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikations-
teknologi 1 byggeriet

Hjalager, Anne-Mette & Anne Holm Sjeberg 2006: Handvaerker anno 2020 —
Hvilke kompetencer skal faglarte have i1 fremtiden. Hindverksradet. Kebenhavn

Sisophos 2007: Evaluering — delrapport I: Implementeringsnetvaerket Det Digitale
Byggeri. Kebenhavn (kan hentes pd Erhvervs- og Byggestyrelsens hjemmeside via
linket): http://www.ebst.dk/file/5800/imp_evalueringsrapport07.pdf)

Udvalget om fremtidssikring af uddannelserne 2006: Fremtidssikring af
erhvervsuddannelserne — Rapport fra Udvalget om fremtidssikring af uddannelserne.
(eksistere kun som pdf fil, kan hentes pd): www.uvm.dk

Undervisningsministeriet 2004: Vejledning om felles kompetencebeskrivelser,
arbejdsmarkedsuddannelser og enkeltfag i feelles kompetencebeskrivelser.
Undervisningsministeriet. Kebenhavn (kan hentes som pdf fil, pd) www.uvm.dk

Vogelius, Peter 2005: Nye informations- og kommunikationssystemer pa
byggepladsen. Rapport I: Evaluering af et pilotprojekt med internetopkoblede,
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hindholdte terminaler pa byggepladsen. BY GeDTU rapport R-116 kan downloades
pa: http://www.byg.dtu.dk/Forskning/hentned.aspx
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Links

BIT konsortiet (SBI m.fl.), Bedst i byggeriet, caserapport 1 — 18, 2006:

http://detdigitalebyggeri.dk/component/option,com docman/Itemid,0/task,cat view/
gid,81/dir,ASC/order,name/limit,10/limitstart,10/

Bekendtgerelsen om ” krav til anvendelse af Informations- og
Kommunikationsteknologi i byggeri” kan ses pa Retsinfo:

http://www.retsinfo.dk/ GETDOC /B20060136505=

Den sakaldt administrative vejledning om det Digitale byggeri kan ses pa:

http://www.retsinfo.dk/ GETDOC /C20061011160=

Vejledningen til entrepreneren. bygherre & radgiver kan ses pé det digitale byggeris
hjemmeside:

http://detdigitalebyggeri.dk/fundament/bygherrekravene 5.html
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Bilag A

Tabel over AMU-mal som vurderestil i en visudstraskning at kunne have relevans for

BAI s malgruppe

Varig-

FKB

Kategori Nummer | Titel EUU | Startdato | Slutdato hed Ar FKB titel
Oprettelse af database til
Basis 44337 jobbrug AD | 03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Databasevedligeholdelse til
Basis 44338 jobbrug AD | 03-04-2006 1,5 2735 | Feelleskataloget
Oprette brugerflader og
Basis 44340 udskrifter i database AD |03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Anvendelse af regneark til
Basis 44343 talbehandling AD | 03-04-2006 3 2735 | Feelleskataloget
Design og automatisering
Basis 44346 af regneark AD | 03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Jobrelateret brug af styre-
Basis 44371 systemer pa pc AD |03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Effektiv internetsegning pa
Basis 44389 jobbet AD | 03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
IT og produktionsstyring
Basis 45361 for medarbejdere AA |01-01-2006 5 2735 | Feelleskataloget
Handtering af data i virk-
Basis 45563 somhedens it-systemer AD | 03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Online kommunikation til
Basis 45564 jobbrug AD | 03-04-2006 2 2735 | Feelleskataloget
Brug af pc pa arbejdsplad-
Basis 45565 sen AD | 03-04-2006 3 2735 | Feelleskataloget
Pc-bruger, hardwareopgra-
Basis 45702 dering og tilslutning AB | 15-09-2006 2 2735 | Felleskataloget
Pc-bruger, pc opbygning
Basis 45703 og funktionsmade AB | 15-09-2006 1 2735 | Feelleskataloget
Pc-bruger, introduktion til
Basis 45704 programmering AB | 15-09-2006 4 2735 | Feelleskataloget
Teknisk design
og tegning i
CAD/Tegn. 31560 3-D CAD modeller AC 10 2651 | industrien
Teknisk design
og tegning i
CAD/Tegn. 41374 3D CAD AB |01-11-2003 |31-03-2007 |5 2651 | industrien
Teknisk design
og tegning i
CAD/Tegn. 41375 3D visualisering 1 AB |01-11-2003 |31-03-2007 |5 2651 | industrien
Teknisk design
og tegning i
CAD/Tegn. 41376 3D visualisering 2 AB |01-11-2003 |31-03-2007 |5 2651 | industrien
Teknisk design
Teknisk objektorienteret og tegning i
CAD/Tegn. 41379 design AB |01-11-2003 |31-03-2007 | 3,2 2651 | industrien
2D CAD konstruktion, Teknisk design
CAD/Tegn. 44994 blokke og objekter AB |01-04-2006 3 2651 | og tegning i
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K ategori Nummer | Titel EUU | Startdato | Slutdato ?]/:élg- EFB FKB titel
industrien
Teknisk design
2D CAD konstruktion, og tegning i
CAD/Tegn. 44995 menu- og filhandtering AB |01-04-2006 3 2651 | industrien
Teknisk design
2D CAD konstruktion, og tegning i
CAD/Tegn. 44996 ops@tning og tegning AB | 15-03-2006 3 2651 | industrien
Teknisk design
Teknisk design i 3D i 3D og tegning i
CAD/Tegn. 45011 CAD i industrien AB | 01-04-2006 3 2651 | industrien
Teknisk design
3D CAD, konstruktion af og tegning i
CAD/Tegn. 45012 mekaniske dele AB |01-04-2006 3 2651 | industrien
Teknisk design
3D CAD, konstr. i tyndpla- og tegning i
CAD/Tegn. 45013 de og pladeudfoldning AB | 01-04-2006 3 2651 | industrien
Projektering,
CAD - Generering af faca- sagsbeh., reg. og
CAD/Tegn. 45325 de, snit og detaljer AF  |31-12-2005 3 2645 | teknisk salg
Projektering,
CAD - Kommunikation pa sagsbeh., reg. og
CAD/Tegn. 45326 projektweb AF  |31-12-2005 3 2645 | teknisk salg
Projektering,
CAD - Udarbejdelse af sagsbeh., reg. og
CAD/Tegn. 45327 plantegninger AF | 31-12-2005 3 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS — anvendelse af grid- sagsbeh., reg. og
landméling 45341 data til analyser AF | 31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS — anvendelse af SQL sagsbeh., reg. og
landméling 45342 til geografiske analyser AF  [31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS - fremstilling af kort- sagsbeh., reg. og
landméling 45343 temaer mv. AF  |31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS - indlaegning og eks- sagsbeh., reg. og
landmaling 45344 port af data AF |31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS - indsaml. af stedbe- sagsbeh., reg. og
landméling 45345 stemte info. med mobilGIS | AF | 31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ GIS - udarbejdelse af tema- sagsbeh., reg. og
landméling 45346 tiske kort AF | 31-12-2005 1 2645 | teknisk salg
Landmaling og kortlaeg- Projektering,
Kortteknik/ ning - anv. af kortprojekti- sagsbeh., reg. og
landmaling 45355 on AF | 31-12-2005 | 2645 | teknisk salg
Landmaling og kortlaeg- Projektering,
Kortteknik/ ning - fremstil. af 3D mo- sagsbeh., reg. og
landméling 45356 del. AF  |31-12-2005 2 2645 | teknisk salg
Projektering,
Kortteknik/ Landmaling og kortlag- sagsbeh., reg. og
landmaling 45357 ning - konvertering af koter | AF | 31-12-2005 1 2645 | teknisk salg
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Projektering,
Kortteknik/ Landmaling og kortlag- sagsbeh., reg. og
landmaling 45358 ning - anvendelse af GPS | AF | 31-12-2005 3 2645 | teknisk salg
Installation af
varme, vand og
Logistik 42055 Lagerstyring for vvs"""ere | AG | 01-11-2003 2,1 2694 | aflgb
Teknisk design
Indkeb og opbygning af og tegning i
Logistik 45212 lagerstyringssystemer AB | 15-07-2006 3 2651 | industrien
IKT-
Web- Anv. af principper og administration og
opbygning 44183 vaerkt. til webopbyg. i virks | AD | 31-12-2004 2,5 2607 | vedligeholdelse
IKT-
Web- Det adm. arb. ved pl.lag. administration og
opbygning 44184 og redig. af hjemmeside AD |31-12-2004 3 2607 | vedligeholdelse
IKT-
Web- Praktisk web-opbyg. og - administration og
opbygning 44185 vedligeh. af virk. webside |AD |31-12-2004 3 2607 | vedligeholdelse
IKT-
Web- Virksomheders websider - administration og
opbygning 44186 Tekst og grafik AD |31-12-2004 2 2607 | vedligeholdelse
IKT-
Sikring af IKT-systemer i administration og
"Superbruger” | 44203 de adm. systemer AD |31-12-2004 2 2607 | vedligeholdelse
Data- og kom-
Database, design og pro- munikations-
"Superbruger" | 44954 grammering AB | 01-05-2006 5 2627 | teknisk omréde
Data- og kom-
Operativsystem, install., munikations-
"Superbruger" | 44966 opsatning og anvendelse | AB | 01-05-2006 5 2627 | teknisk omrade




